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OSI系列 分布式光纤传感系统

OSI系列分布式光纤传感系统基于光频域反射技术（OFDR），用于
分布式应变、温度测量，传感空间分辨率高达mm量级，测量重复精度
高达±0.1℃和±1με。该系统采用常规单模光纤作传感器，兼容高密度
弱反射光纤光栅阵列，在一根光纤上可同时测量成千上万传感点，广泛
应用于短距离、高分辨、高精度应变、温度测量领域。系统具备形状传
感和三维应变、温度场重构功能。

• 超高测量精度和空间分辨率

• 自校准、稳定性好

• 传感器兼容单模光纤和弱栅阵列

• 具备形状传感功能

• 可选便携式版本利于外场测试

• 支持远程控制，便于二次开发

产品特点

产品描述

• 土木结构健康监测

• 复合材料应变、温度检测

• 汽车结构静动态应变测试

• 电池应变、温度监测

• 三维应变、温度场重构

产品应用
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0.9/2mm紧护套光纤高温光纤PI光纤 WFBG阵列

……

OSI系统传感器兼容性强，高密度弱反射光纤光栅阵列和各类单模光纤均可直接使用。用户需根据应变/温度应用
场景选择适合的传感器。常见传感器如下图所示：

传感器

序号 类别 名称 型号 用途

1 工具 光纤熔接机 - 熔接光纤

2

传感器

耐弯曲高温/应变光纤 PI125 用于应变或300℃内的高温测量

3 应变感测光缆 SS-0.9mm/2mm/5mm 紧护套光纤适用于工程现场应变测试

4 测温光缆 PI-PTFE 200℃以内的高温测量

5 高密度弱反射光纤光栅阵列 A3A4 适用于准动态测量或光纤有微小振动场景，
增强抗干扰能力和测量稳定性

6 镀铝光纤 ACF 400℃以内的高温测量

7 镀金光纤 GCF 700℃以内的高温测量

8

耗材

光纤跳线 FC/APC、LC/APC 用作引线或给传感器熔接接头

9 尾端反射消除器 ERE 消除传感光纤尾端高反射，保证测试效果

10 法兰 FC、LC 用于光纤接头的串联

传感器、测试工具及耗材
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二维三维应变温度场重构功能

3D-TSFR主要用于温度/应变场重构，将OSI系列分布式传感数据可视化。在3D-TSFR中，可以导入二维实物图片和
三维实物模型，映射传感器路径到模型或图片上，以颜色线条的方式显示传感数据。

• 三维重构软件将测量结果以
颜色强度显示在结构CAD模
型上，用户可以360°任意视
角实时观察应变温度场分布。

应用案例

• 钢筋混凝土结构内部埋入分布式光纤传感器，
分布式探测裂缝位置和深度，预测裂缝发展趋
势，预防潜在危险。

复合材料热塑成型监测

弹簧组件应变检测

光纤传感器

电池老化过程中变形测量与可靠性评估

无缺陷等强度梁 有缺陷等强度梁

• 车身碰撞、颠簸、急刹等工况下的关键结构件变
形、强度与稳定性测试，评估整车安全性。

• 电池充放电工况下应变、温度测试，评估供电系
统安全性，为设计改进方案提供数据支撑。

• 光纤埋入式监测复材成型过程温度和应变分布，
重构出三维温度/应变场云图，根据反馈结果实
时调整复材成型工艺。

• OFDR技术获取多芯光纤每个纤芯应变量，计算
光纤弯曲、扭转、伸缩变化量，高精度重构出
三维形状，实时监测空间姿态。
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备注：
1. 准动态功能、选配项及定制项需单独购买，如有需要请联系销售工程师；

2. OSI-S测量长度可定制；

3. 引纤长度可选配，如OSI-S可选配100m或1km ，OSI-D可选配无引纤、50m或100m；

4. 最高空间分辨率并非测试的最佳分辨率，OSI系统空间分辨率多档可调，用户在软件界面可自行切换；

5. OSI-S准动态功能和OSI-D的采样率是在10.24mm空间分辨率下获得的；

6. OSI-S的重复精度是在1cm空间分辨率下获得的； OSI-S准动态功能和OSI-D的重复精度是在10.24mm空间分辨率下获得的；

7. 温度测量范围与传感光纤类型有关。丙烯酸酯涂层光纤用于0~100℃，聚酰亚胺涂层光纤用于-65~350℃，镀金光纤用于-200~700℃; 

8. OSI-D标配有三种测量模式，用户可根据自己需求灵活选择。高性能模式适用于曲线、直线各种布纤方式，具有更高稳定性；高速模式适用于直线布纤，可获
得最快采样率；高精度模式支持高达±1με/±0.1℃的测量重复精度；

9. 定制项可根据用户特定应用，定制各项参数，例如采样率 250Hz@ 5m测量长度；

10.   设备单通道配置接口，多通道光纤接口是LC/APC。

主要参数

产品 OSI-S OSI-D

标准配置 准动态功能1配置 /

测量长度2 100m（定制200m) 100m 20m(选配40m/80m)

通道数 1（选配4/8） 1 1（选配2/4/8）

引纤长度3 0（选配100m/1km) 0 20m (选配无引纤/50m/100m）

最高空间分辨率4 1mm 0.64mm 0.64mm

空间分辨率4 1/2/5/10/20 mm 
五档可调 0.64/1.28/2.56/5.12/10.24 mm 五档可调

传感器 兼容各类单模光纤或弱栅阵列，可直接使用

具体参数

测量模式 高精度模式 配置参数 高性能模式8 高速模式8 高精度模式8 选配项 定制项9

传感长度 100m 50m 100m 20m 20m 20m 40m 80m 0~80m

采样率5 / 25Hz 10Hz 35Hz 100Hz 60Hz 25Hz 10Hz 10~250 Hz

应变重复精度6 ±1με ±4με ±4με ±1με ±4με ±4με 

温度重复精度6 ±0.1℃ ±0.4℃ ±0.4℃ ±0.1℃ ±0.4℃ ±0.4 ℃

应变测量范围 ±12000με ±12000με ±12000με ±8000με ±12000με ±12000με 

温度测量范围7 -200~1200 ℃ -200~1200 ℃ -200~1200 ℃ -200~800 ℃ -200~1200 ℃ -200~1200 ℃

硬件

供电 AC 220/110V；DC 12V

功率 60W

  通信线 Type-C

光纤接口10 FC/APC SC/APC

尺寸 W345*D390*H165 mm

重量 7.5 kg

储藏温度 0 ~ 50 ℃

工作温度 10 ~ 40 ℃

储藏与工作湿度 10~90 %RH

产品参数


